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F6r£»randa f6r tillvarkning av an ul tMhdghiilf aa t atr&cfcpr«oaad 
eller etxAckboekad produkt av stAl 



FSreliggande uppfinning avser ett farfarande £6r tillverkning av 
en ultrahaghAllfast strackpressad eller atrackbockad produkt av 
stAl. 

Vid tillverkning av strackpressade eller strackbockade produkter 
utgAr man idag vanligen fr&n metalliska amnen f aretrAdesvis av 
en mjuk metall med goda fornwingsegenskaper ♦ vid forxaningen fAr 
man ett visat defformationahArdnande men detta ar ej tillrackligt 
£5r erhAllande av en ultrahOghAllfast slutprodukt. I det fall 
man skulle starta frAn ett frAn bfcrjan ultrahaghAllfast material 
med strackgrans faretradesvis 6ver 700 MPa, har detta material 
ej tillracklig duktilitet far att forroas i nAgon starre ©m- 
fattning under strackpreaeninga- eller strackbockninge- 
operationen. Materialet kan namligen brista under formninga- 
proceasen. 

Syftet med t areligganda uppfinning ar att Astadkomma ett f6r- 
farande far tillverkning av en ultrahaghAllfast strackpressad 
eller strAckbockad produkt, som utgars av jam, som dessfarinnan 
legerats med krom, nickel och kol i farutbeatamda proportioned 
De far uppfinningen utmarkande sardragen finns angivna i after- 
faljande patentkrav. 

Tack vare uppfinningen har man nu Astadkommit ett farfarande far 
tillverkning av en ultrahaghAllfast strackpressad eller strAck- 
bockad produkt av stAl, som pA ett utmArkt satt fyller sitt 
syfte samtidigt som tillverkningen kan ske mycket rationellt med 
redan befintliga maskiner och genom att modifiera formen pA 
vissa delar av verktyget och/eller bygga in temperaturreglering 
i hela eller i delar av verktyget. Vid strAckpreasning eller 
strackbockning erhAlles nu enligt uppfinningen en slutprodukt 
dar delar av eller hela produkten har en strackgrAns pA 6ver 700 
MPa och aven varden lAngt dArutaver, exempelvis 1S00 MPa. Detta 
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resultat med ett kraftigt och kontrollerat deformationsh&rdnande 
av hela eller delar av produkten uppnas under strackpressnings- 
ellar strackbockningsoperationen genom att produkten plastisk 
kallbearbetas i minst ett stag i en eller flera riktningar t 
kombination mad att legeringen uppratthaller an god duktilitet 
under strackpressningaoperationen vid en till den Onskade alut- 
produktens atrackgrana avpasaad temperatur och samtidigt till en 
till den likaledes Onskade slutproduktens atrackgrana avpasaad 
deformationsgrad. Om man har en lag eller mattlig deformations- 
grad och Onskar en hog hallfasthet kan man kompensera detta mad 
en lagre temperatur, dvs. genom att kyla metallamnet fore, under 
eller after bearbetningsoperationen, genom kylning av hela eller 
delar av strackpressnings- eller strackbockningsvexktyget, eller 
genom en kombination av desaa atgarder under bearbetnings- 
operationen. Om man har en hog deformationagrad, si kan man 
motverka ett deformationshardnande genom att arbatastycket och/ 
eller verktyget Ear halla en hOgre temperatur. 

Uppfinningen beskriva nftrmare nedan med hjalp av nedanstaende 
utf oringseacempel . 

Vid det foredragna utforingaaxemplet enligt uppfinningen ut- 
gores den strackpressade eller strfickbockade produkt, som till- 
verkas enligt uppfinningen, av ett metallamne av jam, som 
legerata med krom, nickel och kol i forutbest&nda proportioner . 
1 det valda exemplet har jarnet legerats med 17% Cr, 7% Hi och 
0,1% C eller till dessa nSraliggande legeringar samt att 
temperaturen hos amnet fOre och/eller under tillverknings- 
processen har erhallit eller halls vid en kontrollerad niva i 
och fOr astadkommande under strackpressnings- eller strackbock- 
ningsoperationen ett kraftigt men kontrollerat deformations- 
hardnande vid en plastisk kallbearbetning av amnet i kombination 
med att legeringen uppratthaller god duktilitet. Vidare kan 
temperaturen styras hos den f ardigforraade, strackpressade elier 
bockade produkten direkt efter sjaiva bearbetningsprocesaen. Det 
legerade metallamnet, som bildar det ingaende amnet enligt upp- 
finningen, kan Eormas eller plastiskt kallbearbetas i tradi- 
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tionella maskiner, men med modifiierade verktyg, for strack- 
presaning eller strackboekning for att httja d.ss atrackgrana 
fran en ursprunglig lag atrackgrans pi ca 300 MPa till en 
alutprodukt, eom nelt eller partiellt far en atrackgrans pa mer 
an 700 MPa. 

FOrfarandet fungerar aven om man gar fran en t.ex. aedelWg 
atrackgrana s&g 700 MPa till en h«gre sag 1000 MPa eller httgre. 

Ett kraftigare deforraationshardnande erhalls vid samtliga ovan 
beskrivna fall om man gor preaaningen eller bockningen i tv& 
eller flera ateg. 
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Patentkrav Wi'Wc^ai. 

1. Porfarande for tillverkning av en ultrahoghallfast strSck- 
pressad eller strackbockad produkt av stal. kannefceetoat av att 
det ingaende amne, som anvandes och utgors av ett metaliamne av 
jam, legerat med krom, nickel och kol i ferutbestamda pro- 
portioned under strackpressningen eller strackbockningen plas- 
tiskt kallbearbetas vid en forutbestamd temperatar och/eller 
till en deformationsgrad, som bestammer och ar evgorande fer 
alutproduktens strackgrans, varvid erhallea ett krafttgt defor- 
mationshardnande, son ger alutprodukten en halt eller partiellt 
flerfaldigt forhojd hSllfasthet eller hogre strackgrans, jamfert 
med det ingiende amnets strackgrans. 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetaefcnat av att det av 
jam bestaende metallamnet, som plastiskt kallbearbetas, har 
legerats med 17% Cr, 7% Hi och 0,1% C eller naraliggande lege- 
ringar . 

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kanaetacknat av att det 
legerade metallamnet formas i traditionella maskiner for 
atrackpreasning eller atrackboekning men med ett modifierat 
verktyg for att fa en avpassad deformation av metallamnet for 
att h6ja dess strackgrans frSn en ursprunglig lig strackgrans 
till en slutprodukt som belt eller partiellt far en hog 
strackgrans - 

4. F6rfarande enligt patentkrav 1, k*nnete<*nat av att det 
legerade metallamnet formas i traditionella maakiner for 
strackpressning eller strackbockning men med ett modifierat, 
delvis temperaturreglerat verktyg for att fa en avpassad 
temperatur i forhallande till deformationen som aleer under 
strackpreasnings- eller str&ckbockningsoperationen, for att hoja 
dess strackgrans fran en ursprungligen lag strackgrans till en 
slutprodukt som helt eller partiellt fir en hog strackgrans. 
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' 5 Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, ktana- 
fctoa* *v att strAekpressningen eller strackbockningen gors i 
tva eller flera *teg, varvid erhalls ett Jcraftigare deforma- 
tionshardnande . 



6. Forfarande enligt patentkrav 1,2 ellcr 3, 
att dan ursprungliga, laga strackgransen uppgar till ca. 300 MM 
och den hogre till Over 700 MPa eller fran en medelh6g niva pa 
ca- 700 MPa till en Wgre niva pa ca. 1000 MPa eller hogre. 

7. Forfarande enligt patentkrav 1, 2 eller 3, Ki«*.tee!ma* 
att det ingaende amnet kyls belt eller partiellt till eller 
halls vid en kontrolierad temperatur fere och under formningen 
for erhallande av en kontrolierad, beg hallfasthet oberoende av 
deformationsgrad vid formningen. 

8 . FOrfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, 
tecknat av att den temperatur aom *met belt eller partiellt 
ky ita till eller den temperatur aom uppratthalla belt eller 
partiellt under formningen *r -196' <- T<- 70- C ocb vilken ar 
avgorande for slutproduktens hallfasthet. 

9. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, Wtane- 
toetaiat av att den fardiga produkten kyls belt eller partiellt 
eller halls vid en kontrolierad temperatur for erhallande av en 
Kontrolierad hallffasthetshojning oberoende av deformationsgrad 
vid formningen. 

10. Forfarande enligt patentkrav 8, ktonal^okaat av att den 
teaperatur, som den fardiga produkten belt eller partiellt kylts 
till eller den temperatur som uppratthalla after formningen ar - 
196° <- T<- 70° C. 
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Oppfinningen avser ett fOrffarande for tillverkning av en 
ultrahOghallfast strackpreasad eller atrackbockad produkt av 
atal. Det ingaende arone sora anvftndes utgora av ett metallamne av 
jam, som legerats mad krom. nickel och kol.i fiOrutbeatamda 
proportioner och vilket under atraekpresaninga- eller atrack- 
bockningsoperationen plastiskt kallbearbetaa helt eller par- 
tiellt vid forutbeatamd temperatur och till en deformationsgrad, 
som bestammer slutproduktena strackgrans, varvid erhallea ett 
Kraftigt deformationahardnande aom ger slutprodukten helt eller 
partiellt en flerraldigt fOrhOjd hallfiaathet eller hOgre atrftck- 
grana, jaafort med det ingaende metallamneta atrackgrana. 
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